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TABLE E.7
Critical Values of the Studentized Range, Q

Upper 5% Points (o = 0.05)

Denominator, Numerator, df
df 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 18.00 27.00 32.80 37.10 40.40 43.10 4540 4740 49.10 50.60 52.00 5320 5430 5540 5630 57.20 58.00 58.80 59.60
2 6.09 830 9.80 1090 11.70 1240 13.00 13.50 14.00 1440 14.70 15.10 1540 1570 1590 16.10 16.40 16.60 16.80
3 450 5091 6.82  7.50 8.04 848 8.85 9.18 946 9.72 995 10.15 1035 1052 10.69 10.84 1098 11.11 11.24
4 3.93 504 576  6.29 6.71  7.05 7.35 7.60  7.83 8.03 8.21 837 852 8.66  8.79 8.91 9.03 9.13 9.23
5 3.64 460 522 5.67 6.03  6.33 6.58 680 699 7.7 732 747 7.60 7.72 7.83 7.93 8.03 8.12 8.21
6 346 434 490 531 563 589 6.12 632 649  6.65 679 692 7.03 7.14 724 734 743 7.51 7.59
7 334 416 4.68 5.06 536  5.61 582 6.00 6.16 630 643 6.55 6.66 6.76  6.85 694 7.02 7.09 7.17
8 326 404 453 489 517 540 560 577 592  6.05 6.18 629 639 648 6.57  6.65 6.73 6.80  6.87
9 320 395 442 476 502 524 543 560 574 587 598 6.09 6.19 6.28 636 644  6.51 6.58  6.64
10 3.15 3.88 433 465 491 512 530 546 560 572 583 5.93 6.03 6.11 620 627 634 640 647
11 3.11 382 426 457 482 5.03 520 535 549 5.6l 5.71 5.81 590 599 6.06 614 620 626 6.33
12 3.08 377 420 451 475 495 512 527 540 551 5.62 5.71 580 5.88 5.95 6.03 6.09 6.15 6.21
13 3.06 373 415 445 4.69 4.88 5.05 519 532 543 5.53 5.63 5.71 579 586 593 6.00  6.05 6.11
14 3.03 370 4.11 4.41 464 483 499 513 5.25 536 546 555 564 572 579 5385 592 597  6.03
15 3.01 3.67 408 437 460 478 494 508 520 531 540 549 558  5.65 572 579 5385 590  5.96
16 3.00 3.65 4.05 433 456 474 490 503 5.15 526 535 544 552 559 566 572 579 584 590
17 298 363 402 430 452 471 486  4.99 5.11 5.21 5.31 539 547 555 5.61 5.68 574 579  5.84
18 297 3.6l 4.00 4.28 449 467 482 496 507 517 527 5.35 5.43 550 557  5.63 569 574 579
19 296 359 398 425 447 465 479 492 504 514 523 532 539 546 553 559  5.65 570 5.5
20 2.95 358 396 423 445 462 477 490 5.01 5.11 520 5.28 536 543 549 555 5.61 5.66 5.71
24 292 353 390 4.17 437 454 468 4.8l 4.92 5.01 510 5.18 5.25 5.32 538 544 550 554 559
30 2.89 349 384 410 430 446 460 472 483 492 500 5.08 5.15 5.21 527 533 5.38 5.43 5.48
40 286 344 379 4.04 423 439 452 463 474 482 4091 4.98 5.05 5.11 5.16 522 527 531 5.36
60 2.83 340 374 398 4.16 431 444 455 465 473 481 488 494 500 506 5.1 516 520 524
120 280 336 3.69 392 410 424 436 448 456 464 472 478 484 490 495 5.00 5.05 5.09 513
0 277 331 3.63 3.86 403 417 429 439 447 455 462 468 474 480 485 489 493 497  5.01

continued
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TABLE E.7
Critical Values of the Studentized Range, Q

Upper 1% Points (a = 0.01)

Denominator, Numerator, df
df 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 90.00 135.00 164.00 186.00 202.00 216.00 227.00 237.00 246.00 253.00 260.00 266.00 272.00 277.00 282.00 286.00 290.00 294.00 298.00
2 14.00  19.00 2230 2470 26.60 28.20 29.50 30.70 31.70 32.60 3340 34.10 34.80 3540 36.00 3650 37.00 37.50 37.90
3 826 10.60 1220 13.30 1420 15.00 15.60 16.20 16.70 17.10 17.50 17.90 1820 1850 18.80 19.10 19.30 19.50 19.80
4 6.51 8.12 9.17 996 10.60 11.10 11.50 11.90 1230 12.60 12.80 13.10 13.30 13.50 13.70 1390 14.10 1420 14.40
5 5.70 6.97 7.80 842 8.91 932 9.67 997 1024 1048 10.70 10.89 11.08 11.24 1140 11.55 11.68 11.81 11.93
6 5.24 6.33 7.03 7.56 7.97 8.32 8.61 8.87  9.10 9.30 9.49 9.65 9.81 9.95 10.08 10.21 10.32 1043 10.54
7 4.95 5.92 6.54 7.01 7.37 7.68  7.94 8.17 8.37 8.55 8.71 8.86 9.00 9.12 924 935 9.46 9.55 9.65
8 4.74 5.63 6.20  6.63 6.96 724 747 7.68  7.87 8.03 8.18 8.31 8.44 8.55 8.66 8.76 8.85 894  9.03
9 4.60 543 596  6.35 6.66 6.91 7.13 732 749 7.65 7.78 7.91 8.03 8.13 8.23 8.32 8.41 8.49 8.57
10 4.48 5.27 577  6.14 6.43 6.67  6.87 7.05 7.21 7.36 7.48 7.60 7.71 7.81 7.91 7.99 8.07 8.15 8.22
11 4.39 5.14 5.62 597 6.26 648  6.67 6.84 699 7.13 7.25 7.36 7.46 7.56  7.65 7.73 7.81 7.88  7.95
12 4.32 5.04 5.50 5.84 6.10 6.32  6.51 6.67  6.81 6.94 7.06 7.17 7.26 736 744 7.52 7.59 7.66  7.73
13 4.26 4.96 540 573 5.98 6.19 637 6.53 6.67 6.79 6.90 7.01 7.10 7.19 727 734 7.42 748  7.55
14 4.21 4.89 532  5.63 5.88 6.08  6.26 6.41 6.54 6.66 6.77 6.87 6.96 7.05 7.12  7.20 7.27 7.33 7.39
15 4.17 4.83 5.25 5.56 5.80 599  6.16 6.31 6.44 6.55 6.66 6.76 6.84 6.93 7.00  7.07 7.14 720  7.26
16 4.13 4.78 5.19 5.49 5.72 592  6.08 622 635 6.46 6.56 6.66 6.74 6.82 690 697 7.03 7.09 7.15
17 4.10 4.74 5.14 543 5.66 5.85 6.01 6.15 6.27 6.38 6.48 6.57 6.66 6.73 6.80  6.87 6.94 7.00  7.05
18 4.07 4.70 5.09 538 5.60 5.79 5.94 6.08  6.20 6.31 6.41 6.50 6.58 6.65 6.72  6.79 6.85 6.91 6.96
19 4.05 4.67 5.05 5.33 5.55 5.73 5.89 6.02 6.14 6.25 6.34 6.43 6.51 6.58  6.65 6.72 6.78 6.84  6.89
20 4.02 4.64 5.02 529 5.51 5.69 5.84 597  6.09 6.19 6.29 6.37 6.45 6.52  6.59  6.65 6.71 6.76  6.82
24 3.96 4.54 491 5.17 5.37 5.54  5.69 5.81 5.92 6.02 6.11 6.19 6.26 6.33 6.39 645 6.51 5.56  6.61
30 3.89 4.45 4.80  5.05 5.24 540 554 5.65 5.76 5.85 5.93 6.01 6.08 6.14 620 6.26 6.31 6.36 641
40 3.82 4.37 470 493 5.11 5.27 5.39 550  5.60 5.69 5.77 5.84 5.90 596  6.02 6.07 6.12 6.17  6.21
60 3.76 4.28 4.60 4.82 4.99 5.13 5.25 536 545 5.53 5.60 5.67 5.73 5.79 5.84  5.89 5.93 598  6.02
120 3.70 4.20 450 471 4.87 5.01 5.12 5.21 5.30 5.38 5.44 5.51 5.56 5.61 566 571 5.75 5.79  5.83
(o] 3.64 4.12 440  4.60 4.76 4.88 4.99 5.08 5.16 5.23 5.29 5.35 5.40 5.45 549 554 5.57 5.61 5.65

Source: Reprinted from E. S. Pearson and H. O. Hartley, eds., Table 29 of Biometrika Tables for Statisticians, Vol. 1, 3rd ed., 1966, by permission of the Biometrika Trustees, London.
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